Bei der Entwicklung von Sondermaschinen ist die prazise

E BEL' M’6@ Verfolgung von Anforderungen entscheidend fur den Erfolg

und die Qualitat des Endprodukts. Gemeinsam mit Belimo haben

> wir einen Parser entwickelt, der IEC-67131-3 Sprachen erkennt

m und die Abhangigkeiten in UML-Diagrammen darstellt. Fur die Entwicklung im Bereich der
Speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) ist eine genaue Anforderungsverfolgung
essenziell. ‘

Anforderungsverfolgung in der Softwareentwicklung

Von der Entstehung bis zur Auslieferung
Jeder Entwickler kennt das Bild von DevOps. Aber werden auch alle Teile, die darauf

beschrieben sind, tatsachlich angewendet? Im Auftrag unseres Kunden Belimo
durften wir das Projekt ,Tracelt” realisieren, welches den Entwicklungsprozess (Dev)
von DevOps mit einem umfassenden Anforderungsmanagement erweitert.

Das Ziel war es, die in der Spezifikation formulierten funktionalen und nichtfunkti-

onalen Anforderungen im Code zu
ploy
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identifizieren und zuzuordnen, um eine
-
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nahtlose Integration in bestehende Entwicklungs-

prozesse zu ermoglichen.

Um die Anforderungen aus dem SPS-Programm zu
est w extrahieren und aufzubereiten, haben wir eindeutige

Tags definiert. Diese Tags ermaglichten es, die Anfor-
derungen im Code zu erkennen und in den entspre-
Abb: DevOps Lifecycle chenden Kontext zu setzen. Das Ergebnis ist eine

Liste aller im Code gefundenen Anforderungen, die

mit den Spezifikationen abgeglichen werden kann. Dies erleichtert die kontinuierliche Uberwachung
des Entwicklungsstands und ermaoglicht eine einfache Nachverfolgung, ob eine Anforderung bereits
umgesetzt wurde, in Bearbeitung ist oder sich nach in der Definitionsphase befindet.
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Die Anwendung wurde in Java als Command Line Interface (CLI) entwickelt, um eine nahtlose Integ-
ration in CI/CD Pipelines zu gewahrleisten. Die Entwicklung des CLI erfolgte mithilfe von picocli, einer
Open-Source-Bibliothek, die die Erstellung von Kommandozeilenanwendungen vereinfacht. Benutzer
konnen mithilfe der --help Option auf die Dokumentation zugreifen, wobei jede Funktion eine eigene
Hilfeseite hat. Um die Anforderungen aus den SPS-Praogrammierdateien zu extrahieren, nutzen wir
ANTLR zur Analyse der Daten und filtern dabei die relevanten Informationen heraus. Diese Informa-
tionen werden genutzt, um eine vollstandige Dokumentation der Funktionen und Abhangigkeiten

zu erstellen. Diese Dokumentation wird als Markdown-Datei bereitgestellt und kann als Webseite
veroffentlicht werden. Anforderungen werden als Kommentare im Programmcode erkannt und auto-
matisch klassifiziert.
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Die Textdateien werden dann in visuelle Diagramme umgewandelt, die die Abhangigkeiten und Struk-
turen deutlich darstellen. Dieser Prozess funktioniert sowohl online als auch offline, was eine flexible
und umfassende Dokumentation ermoglicht.
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o stHollowShaftExtInputToAxis . ST_ExtInputToAxis
o stHollowShaftOutputToExtFromAxis : ST_OutputToExtFromAxis
ofbMannerTorqueSensor : FB_MannerTorqueSensor
nf.0.3: [Drehmomentmessung, Hohlwelle, Sensor, instance]
o fbHollowShaft : BELIMO_ServoAxis.FB_BeckhoffAxisWithTorqueController
nf.0.3: [Drehmomenterzeugung, Hohlwelle, Axis, instance]
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Abb: UML-Diagramm

Vorteile

- Erstellung von UML-Klassendiagrammen

> Ubersichtliche Darstellung von Anforderungen
- Visualisierung von Abhangigkeiten

- Integration in CI/CD Umgebungen

- Interaktive Visualisierung

Wie kann nun dieses UML-Bild helfen fiir die Anforderungsmanagement
Verfolgung der Requirements?
. . . . Anforderungs-
Die Anforderungen werden in einer Angular Single Page erhebung
Applikation angezeigt, die alle Informationen Uber den Ent- i
wicklungsstand jeder Anforderung enthalt. Bei der Implemen-
tierung einer Anforderung wird interaktiv der entsprechende FELL) | aktualisieren
Implementierungsort angezeigt, und die damit verbundenen i T
Abhangigkeiten sind mit einem Klick ersichtlich.
Implementierung Mim:lenng:l
Durch die Einbindung der CLI-Anwendung in bestehende CI/ i
CD Pipelines werden die Anforderungen nach jedem Commit
eines Entwicklers automatisch aktualisiert. Dies ermdglicht Build /Test
Projektleitern und Product Ownern, den Entwicklungsstand in i
Echtzeit zu verfolgen und sicherzustellen, dass das Produkt
bereit zur Auslieferung ist. Release
Abb: Development Lifecycle mit
‘”5‘ Anforderungsverfolgung
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Gerne helfe ich Pirmin Bleiker +41 71544 60 57
lhnen weiter! AVM Engineering AG pirmin.bleiker@avm.swiss A
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